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Abstract Two species of Chondrus, C. armatus (Harv. )Okam. and C. yendoi Yamada 
et Mikami from the coast of Dalian, Liaoning, China, are reported in this paper. C. yendoi 
is new to China. 
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摘要 本文 报道 中 国 大 连 产 两 种 角 又 菜 属 植物 一 一 刺 枝 角 叉 菜 和 棉 形 角 叉 菜 的 分 类 学 研究 。 棉 形 角 又 
菜 为 中 国 分 布 新 记录 。 
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角 叉 菜 是 重要 的 经 济 海藻 之 一 ,体内 所 富 含 的 卡拉 胶 (carrageenin) 为 食品 和 医药 的 
重要 原料 ,国外 对 它 已 进行 深入 的 研究 与 广泛 的 应 用 。 而 国产 角 又 菜 中 卡拉 胶 的 应 用 基 
本 停留 在 直接 食用 藻 体 的 初级 阶段 。 随 着 我 国 国民 经 济 和 科学 技术 的 发 展 , 角 叉 菜 必 将 
得 到 进一步 的 开发 和 利用 。 

角 叉 菜 属 是 Stackhouse 于 1797 年 建立 的 ,隶属 于 红 藻 门 Rhodophyta、 红 藻 纲 
Florideophyceae、 杉 藻 目 Gigartinales、 杉 党 科 Gigartinaceae。 属 于 大 中 型 藻类 , 体 扁 俩 、 扁 
压 或 叶 状 ,多 次 叉 状 或 不 规则 叉 状 分 枝 。 构 造 分 皮层 和 休 部 ,皮层 细胞 小 ,含有 色素 体 , 髓 
细胞 多 呈 圆 柱 形 。 四 分 孢子 囊 集 生 于 皮层 下 ,十 字形 分 裂 。 襄 果 球 形 ,无 血丝 包围 , 埋 和 人 
内 皮层 或 皮层 下 通 部 间 。 孢 子 体 与 配子 体 的 大 小 和 形态 基本 相似 。 全 世界 已 知 有 8 种 
(Bold & Wynne, 1985; Yoshida et al. ,1985; Mikami,1965; Kylin,1956) ,分 布 于 寒 、 温 带 
海域 ,其 中 7 种 分 布 于 北 太 平 洋 ,1 种 延至 北大 西洋 ; 另 有 1 种 仅 产 南 太平 洋 。 我 国 对 角 
叉 菜 种 类 的 报道 较 少 ,主要 文献 只 介绍 了 Chondrus ocellatus 1 种 ( 曾 呈 奎 等 ,1962)。E. 
S,Gepp(1904) 曾 以 名 录 的 形式 报道 了 中 国威 海产 Cystoclonium armatus ( Chondrus ar- 
matus) ,但 该 种 在 以 后 90 余年 没有 第 二 次 采集 和 报道 ,以 致 在 中 国 的 分 布 不 能 被 证 实 
(Tseng 人 Chang,1964)。 作 者 在 大 连 采集 了 该 属 的 大 量 标本 ,不 但 证 实 了 Chondrus ar- 
matus 在 中 国 的 存在 ,还 发 现 另 一 个 我 国 新 记录 种 一 一 C. yendoi。 

刺 枝 角 叉 菜 图 1 

Chondrus armatus (Harv. )Okam. Icon. Jap. Alg. 6:21, pl. 262, 263, figs. 7 一 12， 
1930; Nippon Kaiso Shi 657. 1936; Tseng et Chang in Stud. Mar. Sinica 6:23. 1964; 
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Perestenko L. P. Seaw. Peter Great Bay，74， fig. 21. 1980. 

Cystoclonium armatus Harv., Gray List of Plant Collected in Japan 332. 1856; E. S. 
Gepp in Journ. Bot. 42:163. 1904 

洛 体 紫 宰 色 , 软 骨 质 , 单 生 或 丛生, 分 枝 多 ,紧密 纠缠 在 一 起 , 呈 团 块 状 , 高 13~15 
cm， 因 着 器 盘 状 。 直立 藻 体 线 状 , 扁 压 或 亚 圆柱 状 ; 藻 体 宽 2~4 mmo。 分 枝 宽 0.5 一 2.5 
am 分 枝 多 次 ,互生 或 对 生 , 旺 不 规则 羽 状 ,顶端 多 呈 叉 状 ,在 营 体 上 常常 生出 很 多 副 枝 ， 
末 位 小 枝 长 短 不 一 , 宽 0.3 一 1 mm, 枝 端 刺 状 。 皮 层 厚 70 一 85 um, 横 切面 观 细胞 排列 整 
齐 , 李 状 ,由 外 向 内 渐 大 , 含 色素 体 ;表皮 细胞 椭圆 形 ,长 S~8 lm, 宽 3 一 4 pmo 四 分 孢子 
讼 呈 不 规则 孵 球形 ,十 字形 分 裂 ,长 33 一 55 fm, 宽 30 一 40 jm, 多 个 在 分 枝 皮层 下 集 生 形 
成 条 形 .椭圆 或 圆 形 的 深 色 斑 块 。 春 果 着 生 于 小 枝 、 次 末 位 小 枝 的 皮层 下 全 部 ,造成 小 枝 
外 部 膨胀 呈 亚 球形 , 横 切面 观 亚 圆 形 ,长 700 一 1200 pm, 宽 700 一 1000 pm。 果 孢 子 卵 形 ， 
长 18 一 35 pm, 宽 17 一 20 pmo。 精子 于 不 明 。 

生 于 低潮 线 下 数 米 深 ， 固着 于 岩石 上 , 春 夏 大 量 出 现 ， 四 分 孢子 囊 及 赛 果 均 成 熟 于 6 
一 8 月 间 ,8 月 开始 逐渐 解体 死亡 ,秋冬 又 生长 出 新 的 藻 体 。 

Liaoning( 辽 宁 ):Dalian( 大 连 ), Xiaoping Island( 小 平 岛 ), R. X. Luan et S. M. Zhang 
( 挛 日 孝 , 张 淑 梅 )96033(DNHMD ,R.X. Luan 96303,96383,96458(DNHM). 

模式 标本 产地 :日 本 。 

其 原始 文献 和 模式 未 见 到 ,根据 Okamura(1936,1930) 和 Perestenko(1980) 的 报道 而 
定 。 

该 种 和 C. pinnulatus 在 外 形 上 有 些 相似 ,区 别 为 前 者 藻 体 较 狭窄 , 叉 状 分 枝 不 明显 ， 
皮层 较 薄 ,后 者 藻 体 较 宽 ,又 状 分 枝 明显 ,皮层 较 厚 。 

本 种 是 北 太 平 洋 西部 特有 种 类 ,朝鲜 \ 日 本 及 俄 罗 斯 远东 大 彼得 湾 均 有 分 布 ,在 我 国 
仅见 Gepp(1904) 一 次 记录 产 于 威海 。 近年 来 小 平 岛 海域 有 大 量 生 长 ,进一步 证 明了 C. 
armatus 在 黄海 西岸 的 分 布 。 

棉 形 角 叉 菜 图 2 

Chondrus yendoi Yamada et Mikami in Sci. Pap. Inst. Alg. Res. Fac. Sci. Hokkaido 
Univ. 5:236. 1965; Yoshida, Nakajima et Nakata in Jap. J. Phycol, 33:260. 1985. 

Iridaea laminayioides sensu Okamura: Nippon Kaiso Shi. 658, 1936. 

Iridaea comucopiae subsp. japonica (Yamada et Mikami) Perest. Seaw. Peter Great 
Bay, 77, figs. 214~215. 1980. 

营 体 棕 红 色 或 紫红 色 , 有 荧光 ,软骨 质 , 从 生 , 叶 状 , 高 10 一 35 cm。 固 着 器 盘 状 , 柄 横 
形 , 长 短 不 一 。 叶 状 体 大 小 、 形 态 变化 极 大 。 分 枝 不 规则 ,主要 形式 为 叉 状 , 亦 有 掌 状 裂 。 
在 有 的 主 枝 常常 生 有 带 片 状 副 枝 , 副 枝 节 片 分 枝 或 不 分 枝 , 长 9 一 20 cm, 宽 1~6 cm, 个 别 
长 达 35 cm, 宽 30 cm, 全 缘 或 呈 叉 状 齿 片 , 幼 期 边缘 有 波 争 明 显 , 较 规 则 凹凸 , 波 区 宽 1.5 
一 2 cm; 叶 片 较 厚 , 柄 部 厚 0.8 一 1 mm, 中 、 上 部 厚 0.28 一 0.5 mmo 构造 可 分 皮层 和 髓 。 
皮层 厚 75 一 110 pm, 由 S 一 7 层 细胞 组 成 ,含有 色素 体 ; 外 部 细胞 较 小 ,排列 紧密 整齐 , 横 
切面 观 呈 长 方形 ,长 5 一 8 pm, 宽 2 一 4 pam3 内 部 细胞 较 大 ,排列 琉 松 , 亚 圆 形 ,直径 10 一 15 
um。 髓 位 于 皮层 内 ， 由 无 色 髓 丝 组 成 , 骨 丝 宽 4 一 5 pm。 四 分 孢子 训 卵 形 、 球 形 或 锥 形 、 
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50 um 


图 1 刺 枝 角 叉 菜 1. 孢子 赛 小 枝 ; 2. 四 分 抱 子 可 堆 横 切身 ; 3. 四 分 孢子 冲 ; 4. 于 果枝 ; 
5. 可 果 横 切面 ; 6. 果 孢 子 ; 7. 药 体 横 切 面 。 
Fig.1 Chondrusarmatus (Harv.)Okam. 1.tetrasporangial branchlets; 2. transverse section of a tetrasporangial 
Sori; 3. tetrasporangia; 4. cystocarpic branchlets; 5. transverse section of a cystocarp; 
6. carposporei 7. transverse section of the frond. 
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2. 四 分 孢子 误 ; 3. 菩 体 横 切 面 ; 4. 囊 果 横 切 面 ; 5. 果 孢 子 。 
Fig.2 Chondrus yendoi Yamada et Mikami 1. transverse section of a tetrasporangial sori; 2. tetrasporangia; 
3. transverse section of the frond; 4. transverse section of a cystocarp; 5. carpospore. 


图 2 模 形 角 叉 菜 1. 四 分 孢子 囊 堆 模 切 面 ; 
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十 字形 或 锥 形 分 裂 ,长 75 一 140 jm, 宽 30 一 60 um, 位 于 皮层 下 , 集 生 ,成 熟 时 ,孢子 囊 堆 
在 叶片 上 形成 很 多 稍 隆 起 的 深 色 小 斑 块 。 训 果 球 形 , 散 生 , 突 出 叶片 两 面 ,直径 0.8~1.4 
mm, 于 果 被 厚 80 一 100 pm。 果 孢子 球形 、 卵 形 、 锥 形 等 ,长 37 一 50 pm, 宽 20 一 37 pm。 

生 于 低潮 线 或 低潮 线 下 的 岩石 上 ,在 低潮 带 的 石 沼 中 亦 有 少量 生长 。 为 多 年 生 蔬 类 ， 
几乎 每 个 月 都 能 见 到 成 熟 的 配子 体 和 孢子 体 , 生 长 量 较 大 ,与 C. ocellatus 混 生 在 一 起 。 

Liaoning( 辽 宁 ):Dalian( 大 连 )，Xiaoping Island( 小 平 岛 ) ,R.X. Luan et S. M. Chang 
96032(DNHM) ,96384，96457,，96459(DNHM) 。 

模式 标本 产地 :日 本 。 

由 于 该 种 的 大 小 和 形态 变化 很 大 , 曾 被 学 者 们 (Perestenko,1980; Okamura,1936) 划 
分 出 很 多 变型 或 变种 ,后 来 经 Mikami(1965) 研 究 认为 这 些 形 态 性 状 的 差异 是 个 体 间 差 
异 , 故 合并 为 C. yendoi 一 个 种 。 我 们 赞成 这 个 意见 。 

Perestenko(1980) 认 为 ,该 种 莹 体 大 小 与 地 理 分 布 位 置 有 关 , 从 太平 洋 东 部 千岛 群岛 、 
萨 哈 林 岛 ( 库 页 岛 ) 向 西部 的 日 本 、 大 彼得 湾 是 逐渐 变 小 。 我 们 认为 这 一 结论 不 够 准确 。 
从 大 连 的 标本 来 看 ,其 大 小 形态 变化 几乎 概括 了 日 本 和 俄罗斯 标本 全 部 特征 。 这 无 法 解 
释 Perestenko 的 结论 。 我 们 在 采集 调查 中 发 现 ,一 般 生长 在 潮 下 带 平静 海湾 的 藻 体 比 生 
长 在 潮 线 间 的 藻 体 要 大 ,春季 比 秋 季 的 藻 体 要 大 。Perestenko(1980) 认 为 C. yendoi 蕊 体 
东 大 西 小 的 结论 ,是 总 结 别 人 的 材料 而 得 出 ,其 误差 可 能 因为 学 者 们 标本 数量 少 ,采集 时 
间 过 于 集中 而 造成 。 调 查 中 我 们 还 发 现 大 连 标本 配子 体 数量 远 远 多 于 孢子 体 数量 ,这 一 
现象 与 Perestenko 报道 的 大 彼得 湾 的 情况 是 一 致 的 。 


中 国 角 叉 菜 属 分 种 检索 表 
1, 藻 体 线 状 , 扁 压 , 菩 体 宽 2~4 mm 小 枝 刺 状 刺 枝 角 叉 菜 C,armatus 
1. 药 体 叶 状 , 菩 体 宽 在 4 mm 以上, 小枝 非 刺 状 。 
2. 菩 体 较 大 ,不 规则 叉 状 分 枝 , 幅 宽 在 3 cm 以 上 ee 栅 形 角 叉 菜 C.yendoi 
区 沪 体 较 小 , 叉 状 分 枝 , 幅 宽 0.5~2 em ee 角 叉 菜 C. ocellatus 
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